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[bookmark: _Toc143162887]ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы спутникостроения» (далее – Программа) имеет техническую направленность и реализуется на ознакомительном уровне.
Программа разработана с учетом нормативных требований к программам дополнительного образования детей.
[bookmark: _Toc143162888]Актуальность 
Актуальность Программы определяется запросом со стороны общеобразовательных учреждений на подобные программы, которые призваны вызывать у обучающихся интерес к инженерно-техническому творчеству, особенно в аэрокосмической отрасли Российской Федерации.
Обучение по Программе предполагает изучение основ проектирования и функционирования космических аппаратов.
Знание основ дает возможность погрузить обучающегося в изучение технических аспектов проектирования реальной космической техники, а также вызвать интерес к дальнейшему углублению знаний с целью дальнейшего профессионального и личного развития.
[bookmark: _Toc143162889]Цель программы 
Целью программы является изучение основных аспектов проектирования и функционирования спутников, а также формирование соответствующей базы знаний, которая в дальнейшем позволит расширять и трансформировать знания в сторону ведения научной, исследовательской и инженерной деятельности обучающихся.
[bookmark: _Toc143162890]Задачи
Обучающие:
· ознакомить с основными этапами истории отечественной авиации и космонавтики;
· ознакомить с теоретическими и практическими основами функционирования спутников;
· ознакомить с основами работы в прикладных инженерных программах.

Развивающие:
· развивать навыки поисково-исследовательской деятельности;
· развивать техническое и творческое мышление.

Воспитательные:
· воспитывать у обучающихся дисциплинированность, ответственность;
· формировать навыки работы в команде;
· патриотическое воспитание молодежи.
[bookmark: _Toc143162891]Категория обучающихся
Обучение по Программе ведется в группах, которые комплектуются из учащихся 5-6 классов (10 - 11 лет).
[bookmark: bookmark7]Формы и режим занятий 
Основной формой работы являются групповые занятия. На занятиях применяется индивидуально-дифференцированный подход. Практическая часть связана с работой со специализированным конструктором спутника.

Занятия проходят 1 раз в неделю. Продолжительность 1 занятия составляет 45 минут (1 академический час). 
[bookmark: _Toc143162892]Срок реализации программы
Срок реализации программы – 36 часов.
[bookmark: _Toc143162893]Планируемые результаты
По итогам обучения обучающиеся будут знать:
· основные вехи в истории развития отечественной космонавтики и авиации;
· теоретические и практические основы функционирования спутников;
· список основных инженерных программ
· основы устройства современных спутников формата КубСат
· функциональные блоки современных спутников формата КубСат

По итогам обучения обучающиеся будут уметь:
· создавать алгоритмы функционирования функциональных блоков спутника формата КубСат
· работать в программе EduControl, имитирующей связь со спутником
· собирать и тестировать правильность сборки про помощи специальных инструкций
· работать в прикладных инженерных программах;
· решать прикладные инженерные задачи в области спутникостроения.


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
[bookmark: _Toc143162894]УЧЕБНЫЙ (ТЕМАТИЧЕСКИЙ) ПЛАН
	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Вводное занятие. Техника безопасности
	1
	1
	-
	Опрос

	2
	История отечественной космонавтики
	2
	2
	-
	Опрос, задания из рабочей тетради

	3
	Космическая техника: ракеты-носители и космические аппараты
	2
	2
	-
	Опрос, задания из рабочей тетради

	4
	Устройство космодрома. Космодромы России. Монтажно-испытательные комплексы
	1
	1
	-
	Опрос

	5
	Интерактивное занятие на усвоение материала (викторина)
	1
	-
	1
	

	6
	Физические величины. Измерения. Крепежи
	1
	1
	-
	

	7
	Тестовая сборка спутника и тестирование индикации
	2
	-
	2
	Опрос, задания из рабочей тетради

	8
	Как летают космические аппараты: законы Кеплера. Интерактивная часть
	2
	1
	1
	Опрос, задания из рабочей тетради

	9
	Какие задачи могут решать космические аппараты
	2
	1
	1
	Опрос, задания из рабочей тетради

	10
	Малые космические аппараты. Спутники формата КубСат: вид и характеристики
	2
	2
	-
	Опрос, задания из рабочей тетради

	11
	Интерактивное занятие на усвоение материала
	1
	-
	1
	

	12
	Основы алгоритмики. Как создаются компьютерные программы. Создание простейших алгоритмов
	2
	1
	1
	

	13
	Программа EduControl: интерфейс и основы работы в программе
	2
	-
	2
	

	14
	Типовой состав спутника формата Кубсат. Функциональные блоки спутника
	2
	1
	1
	Опрос, задания из рабочей тетради

	15
	Система электропитания: солнечные батареи и принцип работы
	1
	1
	0
	Опрос, задания из рабочей тетради

	16
	Бортовая вычислительная машина. Принцип работы
	1
	1
	0
	Опрос, задания из рабочей тетради

	17
	Система связи. Цели и задачи. Беспроводная связь
	1
	1
	-
	Опрос, задания из рабочей тетради

	18
	Полезная нагрузка на примере различных спутников. Интерактивное занятие
	1
	1
	-
	Опрос, задания из рабочей тетради

	19
	Практикум. Сборка спутника
	2
	-
	2
	Практика

	20
	Практическая работа со спутником. Решение кейсов (задач)
	2
	-
	2
	Практика

	21
	Практическая работа со спутником. Решение кейсов (задач)
	2
	-
	2
	Практика

	22
	Практическая работа со спутником. Решение кейсов (задач)
	2
	-
	2
	Практика

	23
	Заключение. Рефлексия
	1
	1
	-
	

	
	Итого
	36
	18
	18
	



[bookmark: _Toc143162895]СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО (ТЕМАТИЧЕСКОГО) ПЛАНА
Тема 1. Вводное занятие
[bookmark: _Toc143162896]Теория. Основы техники безопасности и правил поведения в учебных классах. Общее знакомство с Программой и обсуждение графика работы с учащимися
Тема 2. История отечественной космонавтики
[bookmark: _Toc143162897]Теория. Основные вехи из истории отечественной авиации и космонавтики: первые спутник, пилотируемая космонавтика, орбитальные станции, спутниковые группировки
Тема 3. Космическая техника: ракеты-носители и космические аппараты
[bookmark: _Toc143162898]Теория. Основы устройства основных видов космической техники. Конструкция ракет-носителей и принцип полета. Конструкция космических аппаратов
Тема 4. Устройство космодрома. Космодромы России. Монтажно-испытательные комплексы
[bookmark: _Toc143162899]Теория. Что такое космодром и как он устроен. Основные технические комплексы космодромов
Тема 5. Интерактивное занятие на усвоение материала (викторина)
Практика. Тематическая викторина про космос для усвоения ранее пройденного материала
Тема 6. Физические величины. Измерения. Крепежи
Теория. Что такое физические величины. Как выглядят эталоны величин и зачем они нужны. Основные типы крепежей, используемых в технике
Тема 7. Тестовая сборка спутника и тестирование индикации
Практика. Сборка набора-конструктора Junix по инструкции. Тестирование индикации для проверки правильности сборки



Тема 8. Как летают космические аппараты: законы Кеплера. Интерактивная часть
[bookmark: _Toc143162901]Теория. Основы механики космического полета. Изучение законов Кеплера. Как выглядит полет космического аппарата и что влияет на траекторию аппарата
Практика. Интерактивная часть: активность по закреплению изученного материала теоретической части
Тема 9. Какие задачи могут решать малые космические аппараты 
Теория. Полезная нагрузка малых космических аппаратов. Какие задачи могут решать современные малые космические аппараты
Практика. Выполнение задачи по реализации одной из задач для малого космического аппарата на основе конструктора спутника
Тема 10. Малые космические аппараты. Спутники формат КубСат: вид и характеристики
[bookmark: _Toc143162902]Теория. Что такое малые космические аппараты. Характеристики и формат малых космических аппаратов
Тема 11. Интерактивное занятие на усвоение материала
Практика. Интерактивное занятие на усвоение ранее пройденного материала
Тема 12. Основы алгоритмики. Как создаются компьютерные программы. Создание простейших алгоритмов
Теория. Наука алгоритмика. Зачем нужны алгоритмы. Основы создания простых алгоритмов
Практика. Создание простейших алгоритмов для усвоения теоретического материала
Тема 13. Программа EduControl: интерфейс и основы работы в программе
Практика. Основные сведения о программе EduControl. Обучение работе в программе и изучение интерфейса
Тема 14. Типовой состав спутника формата Кубсат. Функциональные блоки спутника
Теория. Что такое кубсат. Типовые характеристики малого космического аппарата формата Кубсат. Что такое платформа Кубсата и полезная нагрузка
Практика. Изучение функциональных блоков прототипа спутника Junix
Тема 15. Система электропитания спутника (СЭП): солнечные батареи и принцип работы
[bookmark: _Toc143162905]Теория. Как кубсат получает энергию для работы аппаратуры. Какие бывают источники питания. Как работают солнечные батареи

Тема 16. Бортовая вычислительная машина. Принцип работы
Теория. Что такое БВМ. Как работают «мозги» кубсата и основные элементы бортовой вычислительной машины
Тема 17. Система связи. Цели и задачи. Беспроводная связь
[bookmark: _Toc143162906]Практика. Как контролируется работа оборудования кубсата. Как связаться с кубсатом в космосе. Типы и виды связи
Тема 18. Полезная нагрузка на примере различных спутников
Теория. Что такое полезная нагрузка. Как связана решаемая задача и полезная нагрузка. Полезные нагрузки разных космических аппаратов
Тема 19. Практикум. Сборка спутника
Практика. Сборка набора-конструктора Junix по инструкции. Тестирование индикации для проверки правильности сборки
Тема 20. Практическая работа со спутником. Решение кейсов (задач)
Практика. Практическая работа с прототипом спутника. Выстраивание связи спутника с программой EduControl. Изучение функционирования СЭП. Работа в программе EduControl
Тема 21. Практическая работа со спутником. Решение кейсов (задач)
Практика. Практическая работа с прототипом спутника. Выстраивание связи спутника с программой EduControl. Решение простых кейсов и разработка соответствующих алгоритмов
Тема 22. Практическая работа со спутником. Решение кейсов (задач)
Практика. Практическая работа с прототипом спутника. Выстраивание связи спутника с программой EduControl. Решение усложненных кейсов и разработка соответствующих алгоритмов
Тема 23. Заключение. Рефлексия
[bookmark: _Toc143162909]Теория. Заключительное занятие курса. Подведение итогов и рефлексия

[bookmark: _Toc143162910]

ФОРМА КОНТРОЛЯ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
В ходе реализации данной Программы используются следующие виды контроля: входной (на первом занятии), текущий контроль (в течение года), итоговый (в конце освоения Программы).
В рамках контроля усвоения материала проводятся: устные опросы, практические занятия с использованием конструктора спутника и итоговый тест.
Устный опрос подразумевает устные ответы учащихся на вопросы учителя.
[bookmark: bookmark13]Практические занятия подразумевают практическую работу с конструктором спутника.

[bookmark: _Toc143162911]ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
Для достижения поставленной цели и реализации задач Программы используются следующие методы обучения. 
1. Методы начального усвоения учебного материала:
· словесный (объяснение, рассказ, беседа); 
· наглядный (показ, демонстрация, наблюдение); 
· практический (интерактивные задания и практические работы с конструктором спутника).
2. Методы закрепления и совершенствования приобретенных знаний: 
· проблемно-поисковый (решение практических заданий); 
· интерактивные задания и практические работы.

[bookmark: _Toc143162912]МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
Для реализации Программы необходимо наличие следующих технических средств:
· набор-конструктор: прототип спутника Junix частной космической компании «СПУТНИКС»;
· персональный компьютер с доступом в Интернет;
· проектор;
· принтер с возможность черно-белой или цветной печати;
· кликер;
· лазерная указка;
· колонки для воспроизведения аудиоматериалов.


[bookmark: bookmark14][bookmark: _Toc143162913]СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
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